POCO NOTA

LA TERRA FUNZIONALE

HA UN FINE DIVERSO DALLA TERRA DI PROTEZIONE

1. Definizione

La messa a terra € in genere destinata a fini di sicurezza;
altre volte, invece, serve a scopi funzionali sicché si distin-
gue la terra di protezione dalla terra funzionale; ma tale
distinzione non & sempre netta, come di seguito illustrato.
Secondo il vocabolario elettrotecnico internazionale (IEC)
1 due tipi di terre sono cosi definiti:
® terra di protezione: messa a terra di uno o pitt punti
in un sistema elettrico, impianto o apparecchio, ai
fini della sicurezza elettrica;
® terra funzionale: messa a terra di uno o piu punti in
un sistema elettrico, impianto o apparecchio, per fini
diversi dalla sicurezza elettrica. !
La terra di uno schermo € di protezione se serve per la
sicurezza elettrica, ad es. la terra dello schermo metallico
tra gli avvolgimenti di un trasformatore di isolamento o di
sicurezza; mentre & una terra funzionale se lo schermo ser-
ve per evitare disturbi, ad esempio in un cavo di segnale.
La messa a terra di un punto in un sistema elettrico di
potenza (neutro o fase) & definita di protezione dalla
norma CEI 64-8, art. 24.5, anche se la sicurezza non sem-
bra essenziale dal momento che la stessa norma ritiene
ugualmente sicuri sia i sistemi a neutro isolato (IT) sia
quelli con un punto a terra (TT e TN). ?
La terra di un SPD é funzionale, ma USPD serve per la
sicurezza contro le sovratensioni quindi puo essere rite-
nuta nel contempo anche una terra di protezione, TNE
8/14, pag. 11.

Il vocabolario internazionale (IEC) non definisce la “sicu-
rezza elettrica”, ma sembra lecito assumere che includa
la sicurezza nei confronti delle sovratensioni. Lo stesso
vale per la terra di un parafulmine (LPS).

Un dispositivo di controllo dellisolamento necessita di
un riferimento a terra per funzionare: questa terra &
ritenuta funzionale dalla relativa norma di prodotto CEI
EN 61557-8.

La norma per gli apparecchi elettromedicali CEI EN 60601-1
distingue la terra funzionale dalla terra di protezione
(due morsetti separati) e ammette che gli apparecchi di
classe II abbiano una terra funzionale come mostra la
fig. 1, tratta dalla norma stessa.

Analogamente, la norma CEI EN 61730-1 relativa ai moduli
fotovoltaici prevede moduli di classe II con il morsetto
di terra funzionale per collegare il telaio al dispositivo
di controllo dell'isolamento del campo fotovoltaico.

La messa a terra di un polo di un trasformatore di co-
mando che alimenta un circuito ausiliario ha il fine di
permettere il corretto funzionamento del circuito stesso,
quindi é una terra funzionale, anche quando la sicurezza
delle persone e dei beni dipende dal corretto funziona-

1 Questa definizione & ripresa, ad esempio, anche dalla norma CEI EN
50178 “Apparecchiature elettroniche da utilizzare negli impianti di
potenza” e indirettamente dalla norma CEI 64-8, art. 545.1.

2 Alcuni tipi di impianti fotovoltaici (lato continua) devono avere un
polo a terra per motivi funzionali.
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Fig. 1 - Terra funzionale negli apparecchi elettromedicali: a) di classe I; b) di classe IIL
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Fig. 2 - Messa a terra di protezione e messa a terra funzionale nell’equi-
paggiamento elettrico di una macchina (schema di principio).

mento del circuito stesso, norma CEI EN 60204-1
sull'equipaggiamento elettrico delle macchine.
La fig. 2 distingue la terra di protezione e la
terra funzionale per l'equipaggiamento elettrico
di una macchina.

Le masse di un circuito ausiliario PELV devono
essere collegate a terra (eccezione alla regola
generale che vieta la loro messa a terra) ai fini
del corretto funzionamento del circuito ausilia-
rio, quindi si tratta di una terra funzionale. 3
La fig. 3 (CEI 64-8, A.44.R9) indica i conduttori
di terra funzionali (FE) utilizzati per ridurre le
interferenze elettromagnetiche, distinti dai con-
duttori di protezione (PE).

I due conduttori PE ed FE sono spesso collegati
a morsetti diversi, anche se posti sullo stesso
apparecchio, ma possono anche essere collegati
ad uno stesso morsetto. 4

E riconducibile a una terra funzionale anche il
caso in cui il terreno é utilizzato come condut-
tore di ritorno della corrente del funzionamento
ordinario, ad esempio nel vecchio telegrafo. *

3 Se tali masse non sono collegate a terra (cioé al polo del
trasformatore di comando) un primo guasto a terra non deter-
mina il fermo dell'impianto e un secondo guasto a terra pud
cortocircuitare un contatto di sicurezza, TNE 10/15, pag. 6.

4 Norma CEI EN 50178, art. 8.3.2.

> Come conduttore di ritorno puo essere utilizzato anche il
telaio (chassis) di una macchina; in tal caso non si tratta di
una terra, ma di una massa.

Un caso particolare & la “terra di trazione” in cui i binari fungo-
no da conduttore di ritorno della corrente del funzionamento
ordinario.
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Fig. 3 - Esemplificazione di conduttori di protezione (PE) e di
conduttori di terra funzionali (FE) per limitare le interferenze
(compatibilita elettromagnetica).

In buona sostanza, la distinzione tra terra di protezione
e terra funzionale non é netta tutte le volte che la fun-
zionalita non ¢ estranea alla sicurezza elettrica, peraltro
non definita dalle norme. ©

Per stabilire se si tratta di una terra di protezione o di
una terra funzionale vale quanto stabilito, convenzio-
nalmente, da ogni norma specifica; il problema nasce
quando la norma tace.

In caso di dubbio, cioé quando la terra svolge entrambe
le funzioni, al di la della distinzione formale & lecito
applicare le regole di installazione relative alla terra di

protezione (a favore della sicurezza), come specificato
saggiamente dalla norma CEI 64-8, art. 546.1: “Quando
sia richiesta la messa a terra combinata per scopi di
protezione e funzionali, devono prevalere le prescrizioni
riguardanti le misure di protezione”.

2. Regole di installazione

In linea di principio, il conduttore di protezione (PE)
e il conduttore di terra funzionale (FE) sequono regole
diverse.

Sicuramente il conduttore di protezione deve essere gial-
lo-verde, mentre il conduttore di terra funzionale pud
essere di un colore qualsiasi (possibilmente uniforme in
tutto limpianto), ma non giallo-verde. 7

Il conduttore che svolge sia la funzione di protezione sia
di terra funzionale deve essere giallo-verde. 8

La sezione dei conduttori di protezione é stabilita dalla
norma CEI 64-8, Sez. 543.

Tale sezione dei conduttori di protezione & ritenuta
adequata anche per i conduttori di terra funzionale,
nell'ambito della compatibilita elettromagnetica (ridurre
i disturbi a bassa frequenza), CEI 64-8, art. A.444.8.5.

Negli altri casi, nel silenzio normativo, non rimane
che adottare la sezione prevista per i conduttori di
protezione.

Di fatto, non ¢ consigliabile separare i dispersori, poiché
si determinano differenze di potenziale pericolose per le
persone e per gli apparecchi.

La situazione pii comune, e consigliabile, & quella
di fig. 3 dove i conduttori di protezione e di terra
funzionale sono distinti, ma collegati allo stesso nodo
di terra.

Il cavo dati & schermato, con lo schermo collegato al
conduttore di terra funzionale (in alternativa il cavo dati
é un doppino ritorto).

La separazione dei dispersori € spesso ritenuta dagli elet-
tronici il rimedio di tutti i mali, salvo poi constatare
che unendo i dispersori il malfunzionamento dell’appa-
recchiatura elettronica permane.

6 La vecchia norma CEI 11-1 (1999), ora abrogata, cosi definiva la terra
di protezione: “Messa a terra di una parte conduttrice, non destinata
ad essere attiva, con lo scopo di proteggere le persone dallo shock
elettrico”.

7 In mancanza di un coordinamento orizzontale le singole norme a volte
seguono regole particolari.

Ad esempio, il colore giallo-verde & ammesso per il conduttore di terra
funzionale dalla norma CEI EN 61010-1, art. 6.9.3 - Prescrizioni di
sicurezza per apparecchi elettrici di misura, controllo e per utilizzo di
laboratori. Parte 1: Prescrizioni generali.

8 Norma CEI 64-8, art. 546.1 e norma CEI EN 50178, art. A.4.4.1.
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